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Приемник многочастотный

микропроцессорный ТМ-5П подводный

«АБРИС»

· Созданные для Российских условий приборы просты в эксплуатации и не требуют высокой квалификации персонала.

· Встроенное микропроцессорное управление максимально упрощает подготовку приборов к работе и предохраняет от ошибок оператора. Дружественный интерфейс позволяет начать работу не читая инструкции.

· Все приборы снабжаются подробной инструкцией и методикой поиска подземных коммуникаций.

Техническое описание

Инструкция по эксплуатации

Паспорт

Москва  2002 - 2008г.

В связи с постоянной работой по совершенствованию изделия, в конструкцию могут быть внесены 

некоторые изменения не отраженные в настоящем документе.

1.   Назначение

Трассопоисковый приемник многочастотный ТМ-5П (далее приемник) предназначен для определения положения и глубины залегания подводных металлических трубопроводов и кабелей. Приемник может использоваться как в составе комплекта «Абрис» (совместно с генератором ТГ-ХХ), так и автономно - для обнаружения коммуникаций под катодной защитой.

Приемник позволяет решать следующие задачи:

-определение положения подземных коммуникаций

-прямой цифровой отсчет глубины залегания коммуникации

-прямое цифровое измерение величины тока (совместно с генератором ТГ-ХХ)
-определение типа подземной коммуникации (труба – кабель)

Прибор также оснащён энергонезависимой памятью, позволяющей сохранять до 1000 измерений глубины и тока, часами реального времени для упрощения работы с сохранёнными данными и RS232 совместимым последовательным портом связи, обеспечивающим передачу сохранённых данных в ПК для последующей обработки

2.   Описание метода поиска

  Универсальный приемник   Искомая коммуникация
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Возврат тока
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Точка подключения генератора и заземления

Рис. 1. Общая схема поиска 

В настоящее время для обнаружения подземных инженерных коммуникаций наибольшее распространение получил индукционный метод поиска. В основе метода лежит наличие электромагнитного поля вдоль проводника с током. Для проведения обследования необходим комплект поискового оборудования, состоящий из генератора трассопоискового и универсального приемника (Рис. 1). Кроме того, необходимы специальные принадлежности  для подключения  генератора к коммуникациям. 

Источником  испытательного тока специальной частоты является трассопоисковый генератор, подключенный к одному (или двум концам Рис. 2) искомой инженерной коммуникации. Для протекания тока необходим замкнутый  электропроводящий контур, одной из ветвей которого служит искомая коммуникация, а  в качестве другой ветви используется заземление для возврата токов через землю. Реальные условия поиска далеко не всегда позволяют использовать гальваническое подключение генератора. Существует возможность ведения поисковых работ, используя бесконтактное (индуктивное) соединение с генератором. При наличии в искомой коммуникации тока катодной защиты или блуждающих токов, а также при поиске силовых и связных кабелей, находящихся под током, возможна работа в пассивном режиме, т.е. без использования генератора.

Получение гарантированного результата при проведении поиска в условиях сильных электромагнитных помех (работа в районе прохождения ЛЭП) или необходимость разведки сложного узла подземных коммуникаций возможно при подключении генератора с использованием возвратного провода (Рис. 2). При таком подключении практически полностью исключается влияние на результат поиска электромагнитных помех и растекания токов через землю.

Определение местоположения и глубины залегания инженерных  коммуникаций производится оператором с поверхности воды. Максимальная напряженность магнитного поля, измеренного по поверхности земли, соответствует оси искомой коммуникации.

Возвратный провод
[image: image23.png]TM5 PC urrepenc.

Rara spenua o sacam S [15: 02 02 [03/07/ 2003
Bepeun crpoenoro N0: [
Cepuisi Hovep: [2003 - 068

Eaimars aarie s navaT PGPS

UcTanoeuTs BHyTpenHE HsCH TPUGSpa





[image: image2.png]



Рис. 2. Поиск трассы, используя две точки подключения

Уровень напряженности электромагнитного поля определяется по показаниям индикатора приемника. Для достижения максимальной эффективности использования данного метода необходимо учитывать особенности прохождения тока по проводникам, находящимся в грунте. Время проведения обследования и достоверность полученных результатов зависит от правильного подключения трассопоискового генератора.

3.   Органы управления и подготовка к работе

Подготовка к работе
Для подготовки прибора к работе необходимо соединить антенный и приемный блок кабелем, плотно завинтив накидные гайки. Герметизация разъемного соединения обеспечивается резиновыми уплотнениями внутри корпуса разъема. Не допускайте попадания влаги и грязи на контакты разъёма. Затем, соберите из углепластиковых секций штангу необходимой длины. Длина используемой штанги определяется глубиной водоема. Соедините штангу с антенным блоком. Прибор готов к использованию.

Внимние! Углеродные волокна, применяемые при изготовлении штанг электропроводны. Будьте осторожны при работе с прибором. Используйте штанги только по назначению.

Органы управления
Включение приемника производится кнопкой 
[image: image3.emf] на передней панели приемника. После короткого теста индикаторов загорается текущее напряжение батарей питания в виде

	           Б -2,6


Если напряжение недостаточно (менее 2,0  Вольт), то начнет мигать правая нижняя точка. Если напряжение менее 1,8 Вольта, то произойдет отключение прибора.

После включения приемник устанавливается в тот-же режим из которого было произведено выключение.
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Для управления приемником используется мембранная клавиатура. Каждая клавиша имеет двойное значение. Использование второго назначения производится через клавишу 
	Выбор рабочей частоты

Первое нажатие отображает текущую частоту, последующие – изменяют частоту

	Переключение режимов работы

между работой в поле (одна антенна) и городом (дифференциальное включение)

	Выбор усиления

‘У-0’ - уменьшенное

‘У-1’ - нормальное

‘У-2’ - максимальное

	Включение и выключение звука

‘З-1’ - звук включен

‘З-0’ - звук выключен
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	Переключение между цифровой и линейной индикацией

Каждое следующее нажатие переключает режим.

	Чувствительность индикатора
в линейном режиме.

‘Ч-1’ - минимальная

……….

‘Ч-4’ - максимальная

	Измерение глубины и тока 

Измеренное значение глубины держится на экране около 4 сек. Повторное нажатие индицирует величину тока в условных единицах. В случае, если измерение глубины или тока невозможно, отображается соответствующее сообщение (см.ниже)

	Дата и время
по внутренним часам прибора. Каждое нажатие осуществляет переключение между временем и датой


	Работа по методу «миниума»

Режим линейной индикации-указание направления отклонения; режим цифр - уровень поля на вертикальной антене.

	Скорость отработки индикатора

     в линейном режиме.

‘С-1’ - минимальная

……….

‘С-4’ - максимальная
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Внимание! В режиме усиления “У-2” прибор максимально чувствителен к самым слабым сигналам, однако при этом значительно возрастает чувствительность к электромагнитным помехам, а от сигналов значительной величины прибор “слепнет” и его показания становятся некорректными. Используйте максимальное усиление только если прибору ощутимо не хватает чувствительности. Если прибор некорректно себя ведёт при больших уровнях сигнала (например, при работе на пассивной частоте вблизи СКЗ) попробуйте снизить усиление до “У-0”.
4.   Измерение глубины и тока

Данный прибор позволяет выполнять прямое измерение глубины залегания коммуникации и величины текущего через неё переменного тока. Поодерживаемые режимы измерения следующие:

Таблица поддерживаемых измерений и режимов

	
	50Гц
	100Гц
	50+100Гц
	Активные частоты
	Радио

	Измерение глубины
	НЕТ
	ЕСТЬ
	НЕТ
	ЕСТЬ
	НЕТ

	Измерение тока
	НЕТ
	НЕТ
	НЕТ
	ЕСТЬ
	НЕТ

	Указание направления отклонения
	ЕСТЬ
	ЕСТЬ
	НЕТ
	ЕСТЬ
	НЕТ


Для определения глубины залегания коммуникации необходимо расположить прибор как можно 

точнее над осью трассы и нажать кнопку 
[image: image4.emf]часы


После этого прибор выполнит определение глубины, что займёт приблизительно 2 сек, и выведет результат измерения в метрах. Нажатие на любую кнопку (или отсутствие нажатия в течение 4 сек.) сбросит показания и вернёт прибор в тот режим, из которого проводилось измерение глубины. Чтобы выполнить измерение тока, необходимо до сброса показаний глубины повторно нажать и удерживать кнопку
[image: image5.emf]часы

. В случае удачного измерения тока, прибор высветит его величину, которая будет держаться на экране, пока будет удерживаться кнопка. Если измерение глубины прошло успешно, значения глубины, тока, напряжённости электромагнитного поля, текущее время и основные настройки прибора автоматически помещаются в память прибора. В памяти прибора сохраняется 1000 последних измерений глубины.


Условия измерения далеко не всегда позволяют выполнить измерение глубины и тока. В этом случае прибор вместо значения глубины или тока выведет на экран надпись ‘Err’ и, в зависимости от причины возникновения ошибки, зажжёт один из нижних горизонтальных сегментов индикатора (расшифровку ошибки см. на лицевой панели прибора под зажжённым сегментом). Если глубина залегания превосходит 6 м., то прибор покажет  6 м. мерцающими цифрами.

5.   Установка параметров индикации
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Режим предназначен для изменения параметров отображения индикатора прибора в режиме световой шкалы

Чувствительность индикатора


Установка параметра влияет на характер изменения показаний индикатора при поиске по методу максимума. При больших значениях чувствительности возрастает избирательность поиска, рекомендуется в условиях близко расположенных соседних коммуникаций и для точного определения оси коммуникации. При малых значениях чувствительности уменьшается избирательность поиска, рекомендуется использовать для разведки местности и трассировке единичных коммуникаций.

Скорость индикатора


Установка параметра влияет на скорость отработки шкалы индикатора.

6.   Установка внутренних часов прибора


Для установки внутренних часов прибора выключите прибор, нажмите кнопку 
[image: image6.emf] и затем, удерживая её, включите прибор. Когда на индикаторе появится напряжение батареи, кнопку можно отпустить. Когда прибор войдёт в рабочий режим, снова нажмите эту кнопку. На экране появится надпись “Уст.     ”. Нажмите кнопку
[image: image7.emf]часы

 - на индикаторе появится надпись “Уст.    5”. Вы в меню настройки часов. Назначение кнопок следующее:
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Во всех пунктах установки часов отображается текущее время (дата), а устанавливаемая величина мигает. Установка осуществляется следующими кнопками:




7.   Использование компьютерного интерфейса

Подключение прибора к ПК
Для соединения прибора с ПК выполните следующую последовательность действий:

1. Подключите один конец линковочного кабеля к разъёму на нижней стороне прибора, другой – к свободному разъёму последовательного порта на Вашем ПК. Прибор при этом должен быть выключенным.

2. Запустите программу “TM5.EXE”, находящуюся в каталоге “TM5 PC Link” на диске, поставляемом с прибором (для удобства пользования, каталог с программой и вспомогательными файлами может быть перенесён на жёсткий диск Вашего ПК).

3. В появившемся окне программы, в верхнем всплывающем меню, установите номер последовательного порта, к которому подключён прибор.

4. Включите питание прибора. При этом программа должна автоматически обнаружить прибор и выдать сообщение: 


При этом на индикаторе прибора должна появиться надпись “Conn  ”
Если после включения питания прибора он не был обнаружен программой, удостоверьтесь в правильности выбора номера порта, проверьте качество соединения и исправность линковочного кабеля, после чего повторите попытку соединения. При появлении сообщения об ошибках в процессе соединения и при последующей работе программы следуйте указаниям сообщений.


Если соединение прошло успешно, на экране ПК после сообщения об обнаружении прибора, появляется основное рабочее окно программы:


Из этого окна осуществляется доступ к памяти прибора и часам реального времени.

Считывание данных из памяти прибора.

Для того, чтобы считать данные из памяти прибора выберите пункт “Считать данные из памяти прибора” в основном меню программы. При этом начнётся чтение памяти прибора, а на экране появится прогресс-индикатор, показывающий, какой процент памяти уже был считан. Чтение данных занимает около 30 сек. Не выключайте питание прибора и не отсоединяйте линковочный кабель в процессе передачи данных. После завершения чтения данных Вам будет предложено выбрать метод сортировки пикетов (см. рис. справа). После того, как Вы выберете желаемый метод сортировки, нажмите кнопку “Сортировать” и Вы перейдёте в таблицу считанных данных, содержащую данные пикетов, считанные из памяти прибора и отсортированные по выбранному Вами методу.


Если выбранный метод сортировки Вас не устраивает, Вы можете повторить выбор, воспользовавшись пунктом верхнего всплывающего меню “Сортировка”. 

С помощью пункта “Файл” ‑> ”Сохранить”, того же меню, Вы можете сохранить таблицу в текстовый файл, чтобы затем вставить её в отчёт, или загрузить данные в Microsoft Excel для дальнейшей обработки. В появившемся окне выберите диск, каталог и имя файла для сохранения.

Установка внутренних часов прибора средствами программы связи с ПК.


В основном рабочем окне программы выберите пункт меню “Установить внутренние часы прибора”. На экране появится окно


Если Вы выберете “Синхронизовать с часами компьютера”, время внутренних часов прибора будет установлено в соответствии с текущим временем по часам Вашего ПК. Если время на часах вашего ПК не верное или Вы, по каким либо другим причинам не хотите, чтобы время по часам прибора совпадало со временем по часам ПК, выберете “Установить” и установите время и дату вручную. После нажатия на кнопку “Принять”, введённое Вами время (или, время по часам ПК) будет перенесено во встроенные часы прибора.


В процессе обнаружения прибора, возможно также появление сообщения:


Это происходит в случае, если время по часам прибора существенно отличается от времени по часам ПК. Вы можете выбрать пункт меню “Установить время” и действовать, как было описано ранее, либо, можете выбрать “Пропустить” и перейти к основному рабочему окну программы.

8.   Режим калибровки

Существует ряд факторов, способных давать систематическую погрешность определения глубины. Среди этих факторов следует выделить такие, как: значительное изменение температуры окружающей среды, изменение типа грунта, уход со временем параметров измерительного тракта прибора и т.д. Если точность измерения глубины Вас не устраивает, надлежит выполнить процедуру калибровки на месте реальной эксплуатации прибора. Калибровка состоит в точном подборе близкого к единице калибровочного коэффициента, участвующего в расчете значения глубины. Увеличение коэффициента приводит к уменьшению показаний прибора и наоборот. Показания глубины соответствуют расстоянию от нижней точки прибора до оси трубопровода. 

ШАГ 1

Для выполнения операции калибровки необходимо выбрать хорошо известный прямолинейный участок трубопровода длинной не менее 100м без ответвлений, изгибов и резких изменений глубины. Также желательно отсутствие иных близкорасположенных коммуникаций. На приборе надлежит выставить значение рабочей частоты, на котором будет проводится калибровка. Не изменяйте рабочую частоту в течение всей процедуры калибровки! Если калибровка производится на активных частотах, подключите трассопоисковый генератор (предпочтительным является прямое гальваническое подключение на достаточном удалении от места калибровки - 30(50м). Измерьте напряжённость электромагнитного поля вблизи середины выбранного участка – должно быть от 500 до 5000 единиц в режиме А-2   У‑1. Далее желательно отшурфить данный участок трубопровода и измерить, если есть возможность диаметр трубопровода, или же воспользоваться проектной документацией. Затем необходимо как можно точнее установить прибор на расстоянии 1(3м над осью трубопровода (желательно установить прибор на жёсткую подставку не содержащую металлических элементов – см. рис.). Расстояние  надо измерить и скорректировать с учётом диаметра трубопровода.

[image: image8.png]



ШАГ 2

Для включения режима калибровки необходимо на выключенном приборе нажать кнопку 
[image: image9.emf] и затем, удерживая её, включить прибор. После того как на индикаторе появится напряжение батареи, кнопку
[image: image10.emf] отпустить.

Внимание! В этом режиме можно повредить другие заводские установки прибора, поэтому никаких других кнопок кроме описанных нажимать нельзя. Если произошло случайное нажатие необходимо просто выключить прибор.

ШАГ 3

Произвести измерение глубины нажатием кнопки 
[image: image11.emf]часы

. Если значение соответствует расчетному значению, то для текущей частоты остальные шаги можно не выполнять – необходимость в калибровке отсутствует.

ШАГ 4

1.Нажать кнопку 
[image: image12.emf] На экране появится надпись “Уст.   ”. 

2.Затем необходимо снова нажать кнопку ЧАСТОТА на индикаторе появится надпись “Уст.    1”. 3.Затем необходимо снова нажать кнопку ЧАСТОТА на индикаторе высветится текущее значение коэффициента в виде .986. Вы в режиме изменения значения коэффициента глубины на частоте 100 Гц . Назначение кнопок следующее:


Изменение значения коэффициента производится указанными кнопками. Если прибор показывает завышенное значение, то коэффициент необходимо увеличить и наоборот. Например, если расчетная глубина составляет 1.25 метра, а прибор показывает 1.15 метра, а значение коэффициента равно 1.000 то его следует уменьшить до примерно 0.950. Чем меньше отклонение показаний прибора от реальной глубины, тем меньшую поправку следует вносить в калибровочный коэффициент. Обычно, значения коэффициента лежат в диапазоне 0.800(1.100. После установки необходимо провести проверку показаний прибора.

ШАГ 5

Для проверки измерения глубины необходимо вернуться в рабочий режим.

1.Нажать кнопку 
[image: image13.emf] На экране появится надпись “Уст.   1”. 

2.Нажать кнопку 
[image: image14.emf] На экране появится надпись “Уст.    ”. 

3.Нажать кнопку 
[image: image15.emf] Прибор перейдет в рабочий режим. После этого необходимо провести серию из 5-10 измерений глубины и полученные результаты усреднить. Если результат совпадает с истинным значением, то калибровка закончена если нет, то вернуться к шагу 4.

Таким же образом можно провести калибровку прибора и на остальных частотах.

9.   Технические характеристики и  комплект поставки

Комплект поставки
	1
	Электронный блок приемника ТМ-5
	1

	2
	Антенный блок
	1

	3
	Кабель связи 12 метров
	1

	4
	Кабель связи 25 метров
	По дополнительному заказу

	5
	Кабель связи 1,5 метра
	По дополнительному заказу

	6
	Штанга углепластиковая
	3 секции по 2м.

	7
	Чехол для переноски   
	1

	8
	Батареи питания  
	2

	9
	Компакт-диск с программой “TM5 PC Link”
	1

	10
	Линковочный кабель для соединения с компьютером
	1

	11
	Настоящая инструкция по эксплуатации
	1


Технические характеристики
	
	Диапазон измеряемых глубин (ограниченно 

электронно)
	6 метров

	
	Глубина погружения антенного блока
	До 10 метров

	
	Защищенность электронного блока
	Только брызгозащита

	
	Диапазон рабочих температур
	-20 +50 град 

	
	Масса антенного блока
	1,2 кг

	
	Масса электронного блока
	0,9 кг

	
	Масса кабеля связи (25 метров)
	4,5 кг

	
	Масса штанги (1 секция)
	1,1 кг


10. Транспортирование и хранение.

Упакованные приборы «АБРИС» могут транспортироваться в закрытом транспорте любого вида. При транспортировании самолетом приборы должны размещаться в отапливаемых герметизированных отсеках.

Железнодорожные вагоны, контейнеры, кузов автомобилей, используемые для транспортирования приборов, не должны иметь следов перевозки цемента, угля, химикатов и т.п.

Условия транспортирования упакованных приборов:

· температура от -50( С до +50( С;

· относительная влажность до 98% при температуре до +35( С;

· относительное давление от 84 до 106, 7 КПа;

· максимальное  ускорение  транспортной  тряски  30 м/с2  при  частоте ударов от 80 до 120 в минуту в течение 1 ч или 15000 ударов с тем же ускорением.

Условия транспортирования приборов без упаковки:

· температура окружающего воздуха от -40( до +50( С;

· относительная влажность до 98%  при температуре +25( С;

· атмосферное давление от 84 до 106,7 КПа;

· вибрация амплитудой не более 0,1 мм в диапазоне частот от 5 до 25 Гц;

11. Свидетельство о приёмке.

Приемник многочастотный микропроцессорный ТМ-5 «АБРИС»  

заводской номер  _________________________________

соответствует техническим требованиям и признан годным к эксплуатации.

                             М. П.                          Дата выпуска ______________________________________

                                                                Подпись          ______________________________________

12. Гарантии изготовителя.

Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие прибора техническим требованиям при соблюдении потребителем условий эксплуатации транспортирования и хранения,  установленных настоящим паспортом.

Гарантийный срок эксплуатации - 12 месяцев со дня отгрузки потребителю.

В течение гарантийного срока предприятие - изготовитель обязуется  безвозмездно производить ремонт прибора «АБРИС» ( вплоть до его замены в целом) если за это время прибор выйдет из строя. Безвозмездный ремонт или замена прибора «АБРИС» производится при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, транспортирования и хранения.
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Установка текущего года





Установка текущего месяца





Установка текущего числа





Обнуление значения секунд





Установка значения минут








Установка значения часов





Выключение прибора
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Работа по методу «максиума»


В режиме цифр - уровень поля на горизонтальной антенне (одиночной или в дифференциальном включении). Повторное нажатие в линейной индикации производит авто установку индикатора в среднее положение.
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Включение/выключение прибора


Назначение этой клавиши никогда не изменяется





Вход в меню


Производится переназначение клавиш управления прибором





Возврат в верхнее меню
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Увеличить





Уменьшить





Подтвердить ввод, вернуться в меню
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RS232C Interface….





Подтвердить ввод, вернуться в меню





Уменьшить





Увеличить
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